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Roue sans moyeu, a antralnement direction nel. 

(57) Un corps principal (1), le plus souvent spherique at 
cWnpressibla, situe dans une enveloppe rigtde (2)(3) en 
epousant senslblement les contours, maintenu a distance 
des parois de ladlte enveloppe par des spheres satellites 
(3) (6) (7). est entraTne sous I'efTet du gal at (10). La sphere 
(1) est afnsl mlse en rotation, selon un quelconque de sea 
axes. Le galet (10) etant moteur ou lui-memB entraTn6 au- 
tour de eon axe longitudinal (11), le send de rotation de la 
sphere (1) et la direction de son defacement sur ea sur- 
face d'appui (9), resultant de la rotation dud it galet (10) au- 
tour de son axe transversal (13), perpend Iculaire a son axe 
longitudinal (1 1 ) et passant par le centre de la sphere (1), a 
la vertical© du point de contact de ladite sphere (1) avec sa 
surface d'appui (9). 

L'invention concerns la roue, consideree IsoJement ou en 
tent qu'organe porteur et directeur d'un vehicule que) con- 
qua et s'apptique particullerement aux fautells roulants, aux 
appa rails de manutentlon et de levage, aux jouets et en- 
gins de sports et de loisire, alnsi qu'a da nombreux autres 
domaines da la mecanlque. 




zyy/zx//////' 



PAGE 6/31 ' RCVD AT 7/31/2007 9:16:27 AM [Eastern Daylight Time] • SVR:USPTO-EFXRF-1/10 ' DNIS:2738300 • CSID:64641 75511 • DURATION (mm-ss):09-04 



31. Jul. 2007 15:10 PEARL COHEN ZEDEK LATZER 

l 



No. 3722 P. 7 



2695447 

TITRE de I 1 INVENTION 
Roue sans moyeu, a entraxnement directionnel. 
DESCRIPTION 

La presents invention conceme la roue, ransid6r6e isolement ou en 
tant qu'organe porteur et directeur d , un vehicuie quelconque. 
La present© invention porte, outre sur la roue elle-meme, but son 
mode de fixation au v^hicul© en etant Equips , sur sa motorization et 
5 sur le guidage de son ddplacement linSaire sur sa surface d'appui, 
laquelle peut etre notamment le sol-- 

Une roue est g£n6ralement constitute d'un ensemble comprenant une 
jante circulate porteuse d'un bandage et entrant en rotation autour 
d'un moyeu, dispos6 le plus souvent en son centre et dont elle est 

10 rendue solidaire par des rayons ou une fLasque, pleine ou ajouree. 
Le moyeu est frequemraent constitu6 d'un roulement dont la bague 
int^rieure est fixee aux extr6mit£s des fusees ou des essieus 
^quipant un vehicuie. La roue entre en rotation autcrur de son 
essieu, solidairement avec la bague p^ripherique du roulement et 

15 perraet I'appui et le emplacement, guide ou libra, dudit vehicuie sur 
sa surface d'appui. 

Certains modeles de roues peuvent revetir une forme sensiblement 
spherique sans pour autant ddroger a la definition d-dessus, leur 
rotation s'effectuant autour du seul de leurs axes comportant un 

tjne roue peut @tre libre ou motrice, Dans ce dernier cas, Tenergie 
ntees saic e a sa raise en rotation lui est transmise par divers 
precedes et moyens agissant directement ou combinant leurs effets, 
tela que courroies, arbres, galets, engrenages, etc*., 

25 Le guidage du deplacement Uneaire d'une roue en rotation sur sa 
surface d'appui, en vue de lui imprimer une trajectoire d^terminee, 
r£sulte de l'orientation de l'ensembla de ses organes constitutiEs 
autour. d'un axe le plus souvent vertical et perpendiculaire a l'axe 
de rotation de son moyeu, Cette orientation peut etre command£e par 

30 divers dispositifs tels que txinglerie, cc£maiU£res, engrenages, 
etc-*. 

La presents invention se propose de sfcnplifier ces operations de 
mlee en rotation et de guidage tout en reduisant sensiblement le 
nombre de places et dispositifs n£cessaires a leur execution. 
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D'autres inventions concement la roue dans sa definition generate 
rappelee d-dessus, mais la plupart font reference a im organe 
pourvu d'un moyeu. Le document FR 2612128 - 880916, semble etre 
le seul a faire mention d'une sphere de roulement entrant en 
5 rotation selon un quelconque de ses axes. Selon ce document, le 
mouvement et le sens de rotation de ladite sphere resultant de la 
pression et de r orientation d'un jet d'air frappant sa surface et 
ayant en outre pour effet de creer, entre la sphere et la calotte 
fixe Tentourant partielleinent, une pression destlnde & les maintenlr 

1 0 eloignees Tune de l'autre. L'absence de cette pression a pour double 
effet de priver la sphere de sa motrlcite mais aussl de sa mobilite. 
Ladite sphere n'etant plus terms a distance de la paroi de la calotte 
fixe l'entaurant partLellement est Immobilises a son contact. 
La roue spherique, objet de la presents invention, pent etre ou non 

15 motrice. Sa motrlcite results de l'entraineraent de la sphere en 
constituant la partie la plus caract§ristique par au moins un galet ou 
tout autre disposltif susceptible d'avoir un effet comparable, 
directement ou indirectement moteur, rotatif, et lul transmettant 
l'^nergie necessaire, par contact tangentiel, en un ou plusieurs 

20 points da sa surface. 

La present© invention comprend la plus souvent une sphere 
corapressiblB, gonflable au reahsee par moulaga d'un matsriau 
presentant une elastidLte comparable a cella d'un pneumatique 
gonfle, dont la surface peut presenter des raracteristiques generales 
25 et un aspect eux aussi semblables a ceux d'un pneumatLque. La 
surface de la sphere peut etre sensiblement lisse et unie, pour un 
entralnement par friction* Elle peut aussl comporter des motifs en 
creu2 et en relief, destines a coo per er avec des motifs en relief et 
en creux figurant a la surface du galet equipant son dispositlf 
30 d ' entrainement . 

Ladite sphere est captive d'une enveloppe, constitute d'una coque 
sensiblement spherique, ou d'une Jupe sensinlaraent cylindrique. 
Cette enveloppe est salidaire de la caisse du vehicule en etant 
equipe. 

35 Afin de permettre a ladite sphere d'entrer en contact avec sa 
surface d'appui et de s'y deplacer, son enveloppe comports, a sa 
partie tnferieure, une decoupe op&cee dans un plan sensiblement 
parallels a ladite surface d'appui et d'un diametxe inferieur a celui 
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de ladite sphere af " d'empgcher en toutes c±rconstances cette 
derntere de sortlr. de son envelop pe- 

Pour sa rotation a l'int^rieur de 1'enveLoppe dont elle est captive, 
ladite sphere y est maintenue h distance des divers points de sa 

5 paroi, au moyen de boules ou billes de contact, de diam&tre 
approprte, dispos£es en des endroite determines et fixes de 
l'enveloppe, lesdites boules ou billes pouvant etre mises en rotation 
dans un sens quelconque sous 1'effet de la rotation de la sphdre, 
par frictio n avec la surface de cetfce dernier e. 

I Q Selon une variant© de 1'inventionr ces boules ou billes de contact 
sont en tout ou partie remplac6es par des galets. Les galets entrant 
en rotation, du fait de leur position par rapport a la sphere, ont un 
effet de guidage fl anti-dexive ou anti lacets" a l'egard de ladite 
sphere, un mecanisme ecartant automatiquenient les autres galets de 
5 la sphere afin de ne pas g§ner sa rotation. 

La sphere est raise en rotation, & l'interieur de son enveloppe, selon 
un quelconque de ses axes, par un galet, ou tout autre dispositif 
comparable . Ledit galet est lui-m§me moteur ou entratad par un 
moteur au moyen d'un organe de transmission approprte, et agit 

20 tangentiellement a la surface de la sphere, le plus souvent & 
1'anHpode du point de contact de ladite sphere avec sa surface 
d'appui constitute le plus souvent par le sol, 

Lorsque l'entrainement de la sphere est r6alis6 par un galet, celui-ci 
peut, avantageusement mais non exclusivement , Stre de forme 

25 particultere, "en bobine" , son diam^tre croissant progressivement et 
rSgulidrement, depuis sa partie ro&diane jusqu'a. chacune de ses 
extreraites afin de conferee & sa genGratrice une forme incurv6e, de 
meme rayon que celui de la sphere dont il a la fbnetion d'assurer 
I'entraihement. La forme particulL&re "en bobine" dudit galet 

30 d'entrainement est prevue pour assurer: 

1° un contact avec la sphere en tous les points de la g£nexatrice 
court) e dudit galet, en vue de transmettre a la spn&re le maximum 
de son energie, 

2° le guidage et un effet antt-d£rive et anti-lacet de la sphere en 
35 mouvement- 

Le galet d'entraSnement de la sphdre pent aussi Stra de forme 
sph€rique- Directement moteur ou entraine autour de Tun de ses 
axes, ledit galet entraine la sphere par contact en un point leur 
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etant commun. La sphere etant compressible, le galet d 'entraiueraent 
spherique est dispose pour s'enf oncer dans sa parol, y determinant 
vine empreinte dont la sec±ion transversals traduit la multiplication 
des points da contacts entre le galet et la sphere, participant au 
5 guidage de ladite sphere en rotation. 

Lorsqu'un vehicule est equipe de plusieurs exemplaires de la rone 
spherique objet de la presents invention, un moteur unique peut 
assurer, par transmission de son energie au moyen d'un dispositif 
appropxie, la motorlsation de tout ou partle de leurs dispositifs 
10 d'entrainement* Un moteur peut ausst equiper, de maniere 
independante, le dispositif d'entralnemeut de chacune des roues* 
Dans run et I 1 autre cas, une ou plusieurs roues d'un meme vehicule 
peuvent §tre motrices ou non mo trices - 

Lorsqu'une roue objet de la presente invention est mo trice, elle peut 
1 5 §tre rendue non motrice, ou libre, par suppression du contact entre 
sa surface et le galet equipant son dispositif d'entrainementw 
La direction de la nouvelle roue spherique bbjet de la presente 
invention est assures par rotation illimitee de son galet 
d'entrainement, ce qui autorise le braquage de ladite roue selon 
20 n'importe quel angle et Xe deplacement du vehicule en etant equipe 
dans toutes les directions , sans intervention d'aucun autre 
mecanisme parttculier* 

Pour une meilleure comprehension de rinvention, les explications 
suiyantes sont fburnies par reference aux desssina annexes, 

25 lesquels ont un caractsre d'exemple non limitatlf. 

La figure 1 represents la sphere (1) a Tinterieure d'une coque 
comportant une partie haute (2) et une partle basse (3) assemhlees 
par leurs rebards (4), Des billes (5) disposees sur le pourtour de 
l'ouverture pratiques dans la partie inferleune de la demi coque (3) , 

30 maintiennent la sphere (1) a distance de la paroi de la demi coque 
(3) tout en lui permettant de toumer sur elle-meme selon un 
quelronque de ses axes. L'ouverture pratiquee a la partie basse de 
la demi coque (3) est d'un diametre sensiblement iirferaeur au plus 
grand diametre de la sphere (1) qui est ainai empechee de sortir de 

35 son enveloppe par cette ouverture. 

Au moins une levre (8) est disposee sur le pourtour de l'ouverture 
pratiquee dans la partie basse de la demi coque (3) en vue de 
limiter Xa penetration de corps strangers a l'interieur de I'envetoppe 
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contenant la sphere (1). La levre (8), constitute le plus souvent 
d'une tfiie formant gratfcoir, peut aussi comporter une brosse ou tout 
autre moyen complementaire de nettoyage* Le nettoyage de la sphere 
(1) a ainsi lieu par raclage, brassage, etc.*. de sa surface, au 
5 contact ou a proximite des elements constituant la levre (8). 

Des billes (6) sont disposees sur le pourtour de la jonctlon entre les 
demi cogues (2) et (3) en vue de centrer la sphere (1) par rapport 
a son envelop pe, tout en lui permettant de tourner sur elle-meme 
selon un quelconque de ses axes* 

TO Une torisieme ranges de billes (7>-ceinture la sphere (1) dans sa 
partie haute, en vue de la tenir ecartee de la parol de la demi 
sphere (2) tout en lui permettant de tourner sur elle-meme selon un 
quelconque de ses axes- Les billes (7) sont le plus souvent 
disposees selon un plan sensiblement parallele au plan de joint des 

15 demi cogues (2) et (3) et la circonference definie par les points de 
contact entre chacune de ces billes (7) et la surface de la sphere 
(1) est d'un diametre sensiblement inferieur au plus grand diametre 
de ladite sphere (1), de sorte que ladite sphere (1) est empechee 
de remonter dans son enveloppe, sous l'effet de sa pression sur sa 

20 surface d'appui (9) r au-dela d'une limite determinee par la position 
des billes (7). 

La disposition des billes de contact (5) (6) (7) decrite ci-dessus, est 
fournie a Utre d'exemple non limitatif, Comme indique a la figure 2, 
r installation de chacune a ^emplacement lui etant imparti, est 

25 r ealisee le plus souvent par ajustament dans un logement 
sensablement emispherique (17), pratique par repoussage, dans la 
paroi de l'enveloppe (2) (3), et maintien a i'aide de coupelles (18) 
fixees sur la face interne ou externe de cette paroi- Dans Tun et 
l'autre cas, cites a titre d'exemples non limitatif s, une ouverture 

30 orculaire, pratiqufee. dans la parol du logement des bules de 
contact, ou de leur coupelle de razaintien, perpendiculairement a 
l'axe (19) de la sphere (1), permet a chacune des billes d'entrer en 
contact avec la surface de la sphere (1) 

Le galet (10), optionnel, avantageusement bien que non 
35 Jimitativement en forme de bobine, dent la genexatxice est incurvee a 
partir de ses extxemites vers son axe (11), selon un rayon conforme 
a celui de la sphere (1), est moteur autour de son axe (11) et 
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entraine la sphere (1) par contact entre les divers points de sa 
g^neratrice et de la. surface de ladite sphere (1). 

La variants de Prevention, selon laquelle le galet d'entralnement de 
la sphere (1) est de forme spherique, donne lieu a representation 
5 en pointings dudit galet spherique (20), en rotation autour de l'axe 
(11), et de de son empreinte (21) au contact de la sphere {!)• 
L'enveloppe (2) (3) etant solidaire du chassis (12) du vehicule 
eqtripe de Xa rone sph&rique objet de l'invention, r orientation du 
sens de deplacement de la sphere (1), en rotation selon un 

10 quelconque de ses axes sous Ueffetr du galet (10) ou (20), est donnS 
par rotation dudlt galet (10) ou (20) autour de l'axe senslblement 
vertical (13) et passant par le centre de la sphere (1)- 
La figure 3 represent* une variante de Invention selon laquelle 
l'enveloppe con tenant la sphere (1) est de forme s ansthle ment 

1 5 cylindrique et constitute des deux parties (2) et (3) rSunis en (4). 
Les autres references descriptives de cette variante de rinvention 
sont identiques A celles de la figure 1, 

La constitution en deux parties (2) et (3), assemblies en (4), de 
l'enveloppe et de la jupe contenant la sph&re (1), telles que 
20 representees aux figures 1 et 3, est destinee a fadllter la ndse en 
place et l'extraction de la sphere (1) lors d ! interventions diverses 
frpn« que reparation, echange etc... 

Une autre variante de rinvention, dtee a titre d'exemple non 
limitatif, consiste en un roulement a hflles, sensihlement spherique, 
: 25 tel que represents a la figure 4. La partie interieure dudit 
roulement, constitute de la sphere (1), represente une des faces 
d'appui des billes de roulement (5). Lesdites b ill e s de roulement (5) 
sont Ingres entre la surface de la sphere (1) et une enveloppe (2) 
de form e generalement sphSrlque, comportant au mains une 
30 ouverture permettant a la sphere centrals (1) d'entrer en contact 
avec un point de la surface (9) d'un organe, m6caniqne ou autre, 
avec Laquel elle a pour objet de ooop£rer v Une cage alveolee (14), 
de forme appropriee a celle de renveloppe (2), maintien les billes 
aux emplacements qu'elles doivent occuper entre la partie centrale 
35 constituee de la sphere (1) et ladite enveloppe (2). Ladite cage peut 
aussi constituer une solution pour le maintien des billes en position, 
pour les variantes de rinvention decrites aux fig- 1 et 3. 
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tin tel ruulement peut en particulier, et non limitatLvement , servir a 
appliquer la force matrice du galet (10) , • imprimee k sa partie 
spherique centrale (1), en rotation colon un quelconque de sea 
axes, en un point determine de la surface (9) d'un objet sur lequel 
5 ladite sphere (1) prend appui par l'ouverture manages dans 
I'enveloppe (2). 

Selon une autre variants de l'invention representee figure 5, le 
galet d'entrainement en forme de bobine peut etre remplac6 par deux 
galets (15) inoteurs autour de l'axe (XI) pouvant leur £tre commun. 

10 L'espacement (16) eutre ces deux- galets (15) etant variable, 3a 
vitesse de rotation de la sphere (1) est fonction de leur Gcartement 
k partir d'une position commune oorxespondant sensiblement & 
l'equateur de la sphere (1)- Le dispositif comportant les galets (15) 
joue alors le rale d'un variateur de vitesse, 

1 5 Lorsque plusieurs spheres sont chacune entraSnees independamment 
pax un dispositif comportant deux galets dont l'espacement est ainsi 
reglable, ledit dispositif peut jouer le role d'un differential , 
L'ecartement des galets est a. cette fin automatiquement 
proportions, par un dispositif appropn£, au rayon de braquage du 

20 vehicule et a la longueur de la trajectoire courbe imposte &. chacune 
des roues. Les spheres (1) des roues situ§es k l r exterieur de la 
courbe ayant & parcourir une distance plus grande que ceUes des 
roues situ&es a rinterieux de la courbe, leurs galets d'entrainement 
agissent selon une generatrice d'autant plus courte que la courbe 

25 decrlte par les spheres (1) concernees est prononcee, de maniere a 
assurer une moindre demultiplication du ntouvement impose k la 
sphere (1) par les galets (15). 

Selon une autre variant© de l'invention, les deux galets (15), h 
ecartement variable, peuvent 8tre dot£s chacnn d'un axe distinct et 

30 etre aliment£s separfcment en energie. 

Les prindpaux avantages de la presents Invention resident dans 
l'etimtnation d'un grand norabre de pieces et de dispositifs relatife 
aux fonctions notamment de transmission, de direction et de 
suspension, tels qu'elles sont assurtes sur les vehicules dquipes de 

35 roues comportant un moyeu. 

La rotation illimltea du galet (10) autour de son axe transversal (13) 
autortse tout angle de braquage et 6vite notamment le recours a la 
xnarche arriere, telle que resultant de ^inversion du sens de 
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rotation cTun moteur ou d'un arbre de transmission. La granda 
fadlite devolution en resultant, alltee a la souplesse du mode de 
transmission de la force motrice employe, corxferent a la presente 
Invention un interet pouvant s'appliquer & tous les domalnes de la 
5 raeeanique. 

La presente invention est toutefois susceptible de s T appliquer plus 
particuliexement aux utilisations de la roue en tant qu'organe 
porteur et d^rectionnel, y compris a. r automobile, mais plus 
partlculierement - du moins dans 1'attente de perfectionnements qui 
10 elargiront son champ d'application - aux vehicules tela que 
voiturette a moteur electrique ou thermique, chariots pour 
handicap es, engins divers de manutention et de levage, a usages 
spartifs et de loisirs, Jouets, etc. . * 

Selon une autre variante de Invention, la roue depourvue de moyeu 
1 5 peut Stre de forme non plus spherique mais sensiblement 
cylindrique. Contenue dans une enveloppe dont elle est tenue 
ecartee des parois par des biU.es et/ou des galets, sa mise en 
rotation est effectuee au moyen du dispositif applique & la roue 
spherique objet de la presente invention* Sa direction est impriraee & 
2o ladite roue par rotation de r ensemble * roue, dispositif 
d'entraSnement, capot, autour d'un axe sensiblement vertical et 
perpendiculaire 4 I'axe de ladite roue. 
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1. Roue caracterisee en ce quelle est constitute d'un corps (1), depourvu de 
moyeu, dispose et toumant a rinterieur d'une enveloppe (2)(3) en epousant 
sensiblement les contours et comportant. a sa partie inferieure. une ouverture 

5 permettant au corps (1) d'entrer en contact avec sa surface d'appui et de 
deplacement (9), ledit corps (1) etant maintenu a distance des parois de 
I'enveloppe (2)(3) par des billes ou galets (5)(6X7). 

2. Roue selon revendlcation N*1, caracterisee en ce que son corps (1) est de 
forme sensiblement cylindrique. 

10 3. Roue selon revendlcation NT1, caracterisee en ce que son corps (1) est de 

forme spherique. 

A. Roue selon une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en 
oe que la mise en rotation du corps (1) depourvu de moyeu, resulte de son 
entrapment par to galet (10), directement ou indirectement moteur. selon son 

15 axe de rotation (11) 

5. Roue selon revendications 3 et 4, caracterisee en ce que le sens de rotation 
du corps (1). constitue (Tune sphere depourvue de moyeu, autour de run 
quelconque de ses axes, et le guidage du deplacement dudit corps (1) sur sa 
surface d'appui (9), resultant de la rotation du galet d'entrainement (10) autour 

20 de J'axe transversal (13) dudit galet (10), passant par le centre de la sphere (1), 
a la verticale du point de contact de ladite sphere (1) avec sa surface d'appui (9). 

6. Roue selon revendications 4 et 5 ci-dessus, caracterisee en ce que le galet 
d'entrainement (10) est constitue de deux parties (15) dont I'ecartement est 
variable et le positionnement equidistant de raxe transversal (13). 
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fig. 5 
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